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Die Fichte in der naturlichen
Verjliingung des Bergmischwalds

Von Christian Ammer, Freising

Der Fichte eilt der Ruf voraus, schon im Verjiingungsstadium eine Baum-
art von bemerkenswertem Durchsetzungsvermégen und immerwéhren-
der Prasenz zu sein. Dies trifft in vielen Féallen auch durchaus zu, so daB
sie dann im Zuge konkurrenzregulierender MaBnahmen zugunsten der
Mischbaumarten aktiv beseitigt oder doch zumindest zuriickgedriangt
werden muB. Unter naturnahen Verhéltnissen, wo die Konkurrenzkraft
der Mischbaumarten nicht durch WildverbiB beeintriachtigt ist, kann aber

auch der umgekehrte Fall eintreten, wie im Folgenden gezeigt wird.

Professor Dr. HELMUT ScHMIDT-VOGT
zum 80. Geburtstag

Am 8. Januar 1998 vollendete Prof. ScHMIDT-
VoGT sein 80. Lebensjahr. Sein Lebenswerk
wurde in der AFZ mehrmals gewdrdigt, zuletzt
in Nr. 6/1988, S. 128. Diesmal wellen wir nur
das Werk herausgegreifen, das den Jubilar
auch jenen Zeitgenossen bekannt gemacht
hat, die nicht das Gliick hatten, ihn persénlich
kennenlernen zu kénnen: Seine groBe Mono-
graphie Uber die Fichte.

.Blcher haben ihre Geschichte®, konsta-
tierten schon die alten Romer. Auch dieses
Buch hat seine - und was flr eine! Prof.
ScHMIDT-VoGT begann in den sechziger Jah-
ren, daran zu arbeiten. 1977 erschien der er-
ste Band. 1991 schlieBlich gelang es ihm (25
Jahre nach dem Beginn und einige Jahre
nach seiner Emeritierung) auch den vierten
und letzten Band herauszubringen. Es war
ein monumentales Werk geworden mit 2.600
Seiten Umfang und 14.000 Nachweisen bear-
beiteter Literatur - eine wahre Fundgrube flr
jeden, der etwas Uber diese Baumart und ihr
Umfeld wissen will. Aber man kann die Forst-
wissen- und -wirlschaft auch einmal aus ei-
nem anderen Blickwinkel kennenlernen. Wir
sind es namlich gewdhnt, unser Fachgebiet in
Sammelwerken und Lehrblichern sachge-
bietsweise dargestellt zu bekommen. Die Ein-
zelobjekte und -fragen sind diesen dann stets
untergeordnet. Der andere Weg, am Beispiel
eines einzelnen Objektes, also der Fichte, die
ganze Disziplin abzuhandeln, vermittelt einen
neuartigen Zugang und bietet damit zugleich
_ein intellektuelles Vergniigen.

Prof. ScHMIDT-VoaT konnte diese Mammut-
aufgabe seinerzeit natdrlich nicht allein be-
waltigen. Es gelang ihm, renommierte Kolle-
gen und Kolleginnen zur Mitarbeit zu gewin-
nen, wie Dr. KELLER, Birmensdorf; Dr. EVERS,
Prof. Kumitzexk, Dr. ScHONHAAR, Prof. VITE,
Prof. VOGELLEKNER, Freiburg; Prof. GUSSONE,
Prof. Jann, Géttingen; Dr. DuJesierken, Prof.
Liese, Hamburg; Prof. DyRenkov, Leningrad;
Prof. REHFUESS, Minchen; Prof. PARDE Nan-

cy; Prof. TescHE, Prof. THomasius, Tharandt;
Dr. Man'ko, Vladivostok; Prof. KraL, Wien.

ScHMIDT-VoGT schrieb selbst wesentliche
Teile und bewdltigte die umfangreiche Kon-
zept- und Koordinationsarbeit. Durch die
Wahl der Autoren knipfte er ein Band (ber
Kontinente und L&ndergrenzen hinweg. Er
half ,Eiserne Vorhénge“ zu durchléchern und
wissenschaftliche Kontakte aufzubauen, und
das zu einer Zeit, als alle Welt angstlich
bemiiht war, dies zu verhindern.

Seit ScHMIDT-VOGT und seine Mitarbeiter
die Fichtenliteratur gesichtet haben, sind teil-
weise 25 Jahre vergangen. Diese immer noch
wichtigste Baumart unserer mitteleuropai-
schen Walder hat in der Zwischenzeit Wech-
selbader in ihrer Wertschatzung erlebt wie nie
zuvor. Sie ist verfemt und sogar ihre ,Ausrot-
tung“ offentlich gefordert worden. Daran tru-
gen nicht zuletzt die schweren Katastrophen
der vergangenen drei Jahrzehnte schuld, die
sie heimsuchten. Inzwischen wurde weiter an
ihr gearbeitet und geforscht. Die Ablehnung
beginnt, nichternerer Einschédtzung zu wei-
chen.

So mochten wir den Lesern mit dieser Arti-
kelserie einen Eindruck von der derzeitigen
Beschaftigung von Wissenschaft und Praxis
mit dieser Baumart geben - und zugleich dem
Jubilar damit ein angemessenes Geburts-
tagsgeschenk machen. Jirgen Huss
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Im Bergmischwald der bayerischen Alpen
scheint die Fichte eines der schwécheren
Glieder der am Aufbau der Verjingung be-
teiligten Baumarten zu sein, obwohl sie
sich hier in ihrem natlrlichen Verbrei-
tungsgebiet befindet und in den Altbestén-
den sehr héaufig vorherrscht. Diesen
SchluB legen die Ergebnisse einerim Jah-
re 1993 durchgefiihrten Wiederholungs-
aufnahme auf Versuchsflachen des Lehr-
stuhls fir Waldbau und Forsteinrichtung
der Universitat Minchen nahe.

Samenproduktion
und Keimungserfolg

MosanoL [11] beobachtete in intensiven
Untersuchungen zu Streufall und Samen-
produktion etwa alle 2 Jahre ausgespro-
chene Fichtensamenjahre. Fir das Jahr-
zehnt von 1976 bis 1986 ergaben sich
zwischen 4,1 (Kontrollparzelle) und 2,7
Mio Samen/ha (starker Schirmschlag).
Diese Werte liegen weit (ber den von den
anderen Baumarten erreichten Samen
bzw. Fruchtmengen (Tanne: 2,2 bis 1,2
Mio/ha; Buche: 0,6 bis 0,46 Mio/ha; Berg-
ahorn: 1,8 bis 1,6 Mio/ha). Diese Uberle-
genheit ist neben der hdufigen Fruktifikati-
on auch auf die hche Zahl an potentiellen
Samentrdgern zuriickzufithren.

Keine groBen Unterschiede zwischen
den Baumarten ergaben sich dagegen fir
den Anteil keimfahiger Samen bzw. Frich-
te. Dieser schwankte von 35 % fir die
Fichte und 32 % flr die Tanne bis zu 45 %
fur die Buche und 38 % flr den Bergahorn
und erwies sich als nahezu unbeeinfluBt
von der waldbaulichen Behandlung der
Parzelle.

Die Unterschiede in der Samen- bzw.
Fruchtmenge und &hnliche Anteile keim-
fahiger Samen bzw. Frichten) lieBen eine
deutliche Uberlegenheit der Fichte hin-
sichtlich der Zahl der Keimlinge erwarten.
Dies war jedoch nicht der Fall, denn nur
ca. 6 % der keimfahigen Fichtensamen ei-
nes Vollmastjahres entwickelten sich zu
Keimlingen [11]. Im Gegensatz dazu ging
aus fast jeder zweiten lebensfahigen
Buchecker bzw. 60 % der Ahornfrichte
ein Keimling hervor und es keimte immer-

FAR Dr. Chr. Ammer ist wissenschafti. Mitarbeiter am
Lehrstuhl fiir Waldbau und Forsteinrichtung der Uni-
versitdt Minchen.



hin etwa jeder 5. lebensfahige Tannensa-
me [11]. Dies bedeutet, daB die Fichte ins-
gesamt die geringste Zahl an Keimlingen
hervorbrachte.

Baumartenanteile

in den Verjiingungen

Die aufgelichteten Bestande (Tab. 1) wei-
sen die weitaus hdchsten Gesamizahlen
an Verjlingungspflanzen auf, wobei das
Schwergewicht Uber alle Behandlungsva-
rianten hinweg (im Gegensatz zur Situati-
on in den Altbestdnden) beim Ahorn liegt.
Die Anteile der Fichte an der Gesamtzahl
aller Verjlngungspflanzen sind dagegen
nahezu in allen Fallen unterhalb der Wer-
te, die sie in den Altbestanden erreicht; le-
diglich auf der am stérksten aufgelichteten
(aber noch Uberschirmten) Flache ist sie
nicht unterreprasentiert.

Besonders deutlich ist die Diskrepanz
zwischen den im Altbestand zu findenden
Anteilen der Fichte und der Beteiligung in
der Verjingungsschicht auf den Kontroll-
parzellen, was angesichts der im Ver-
gleich zu den anderen Baumarten deutlich
geringeren Schattentoleranz nicht weiter
verwunderlich ist. In der Phase, die einer
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Sisu Logging. Das erste Forstmaschinenunternehmen der welt mit

durch natdrliche oder menschliche Ein-
flisse hervorgerufenen Stérung und damit
verbundenen Auflichtung des Kronenda-
ches folgt, bedeutet die vergleichsweise
geringere Schattenertragnis der Fichte ei-
nen erheblichen Startnachteil. Interessan-
terweise gelingt es der Fichte im Flysch-
gebiet wesentlich besser als im Kalkalpin
bei sehr geringem LichtgenuB Gber einen
langeren Zeitpunkt auszuharren; die dort
auf den Kontrollparzellen zu findenden In-
dividuen (s. Tab.) sind keineswegs nur
Keimlinge [vgl. 1]. Dieser Befund unter-
stlitzt die Thesen [5, 6, 7], die daven aus-
gehen, daB bessere Standortsbedingun-
gen die Anspriiche an das Lichtangebot
herabsetzten. Wie zu erkennen ist, hat
auch die Buche erhebliche Schwierigkei-
ten, ihren in den Altbestanden erreichten
Anteil in der Verjingung zu halten. Dies
erklart sich zu einem groBen Teil vermut-
lich daraus, daB die Buche im Untersu-
chungszeitraum nur dreimal, d.h. alle sie-
ben Jahre, fruktifizierte und die Keimlinge
v.a. auf den aufgelichteten Parzellen
Mlhe hatten, sich gegen die bereits vor-
handenen Verjiingungspflanzen und die
Bodenvegetation durchzusetzen.

einer eigenen virtuellen Verkaufshalle fiir gebrauchte Forstmaschinen.

Versuchsbestiande

Die Untersuchungsbestande befinden sich
auf geologisch unterschiedlichem Aus-
gangssubstrat, d.h. sowohl im kalkalpinen
Bereich (FA Ruhpolding) als auch im
Flyschgebiet (FA Siegsdorf) Ostbayerns. Im
Kalkalpin wurde hierzu 1976 ein groBer
Bergmischwaldkomplex in Parzellen unter-
teilt. Die auf den Parzellen stockenden Alt-
bestdnde wurden anschlieBend Verjin-
gungshieben verschiedener Art unterzogen,
was zu unterschiedlichen Versuchsvarian-
ten flhrte:

+ Kontrolifléche (ohne Eingriff),

- schwacher Schirmschlag (Entnahme von 30
% der Grundfiache),

+ starker Schirmschlag (Entnahme von 50 %
der Grundfléche) und

Kahlschlag (vollstdndige Entnahme des Alt-
bestandes).

Jede dieser Varianten ist einmal wiederholt.
Die im Flyschgebiet liegenden Versuchs-
flachen wurden im Jahre 1979 angelegt, sie
bestehen im Unterschied zum Kalkalpin nur
aus den beiden Varianten ,Kontrolle® und
Jstarker Schirmhieb®, ebenfalls je einmal
wiederholt. Zur Erfassung der Naturverjin-
gungsprozesse wurden Probekreise von
1 m? GroBe gewahlt (Details s. [1, 4, 8, 11].
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Anteile der Baumarten an der Zusammensetzung der Altbestidnde und der
Verjlingungen im Herbst 1993

Stand-  waldbauliche Kollektiv Parameter Absolutwerte Fichte  Tanne Buche Ahorn Sonst
ort Behandlung (=100%) % % Yo % %o
Altbestand G (m#/ha) 421 39 13 47 0] 1
Kalk- Kontrolle N (N/ha) 1.124 28 14 57 [¢] 1 = . . .
apin  (2.0° Bt i 27 1 o 5 5 Beschrankt man smh bei der Beurtei-
Verjlingung  VJ (N/ha) 3.750 0 33 0 67 0 lung der Baumartenanteile bzw. der Pflan-
[E— VJ gew. 0 23 g Efi o zenzahlen auf das waldbaulich Notwendi-
Altbestand G (m&ha) 46,2 38 22 24 10 6 . :
Kalk-  Kentrolle N (N/ha) 862 25 23 37 12 3 ge (VJ gew), so zeigt sich, daB auf den
alpin - (1.07) — \F/'Jéf(«‘:]?:a)meif . 218 21 86 12 3 meisten Parzellen gentgend Fichten vor-
‘erjingung a " 21 16 58 4 h .
anden sind.
VJ gew e 3 31 18 31 17 i . . i
Altbestand G (m#ha) 386 48 27 16 3 6 Die Frage ist nun, ob es diesen Fichten
Kalk- schwacher N (N/ha) 603 45 25 24 2 4 * * : Ho
alpin Schirmschlag Flachenanteil - 36 26 24 4 10 auch ge“ngt’ sich gegen die Individuen
(219 Verjingung  ¥J (Nha) 121.250 ) 29 0 45 17 der anderen Baumarten durchzusetzen
S gJ(g?;'] : —~ ig i: 10 25 25 und so einen Mindestanteil dauerhaft zu
thestan m?ha : 5 5 4 . & H : : i
Kalk:  schwacher N (N/ha) 583 a7 28 18 5 4 sichern. Einen Hinweis darauf gibt die
alpin Schirmschlag Flachenanteil I 31 32 22 8 i Ana|yse des Hohenwachstums der Baum-
(1.17) Verjingung  VJ (N/ha) 202.500 17 14 4 61 4 C i - H
Vi gew 55 2 : = 5 arte.n in der Verjlingung, was die bfshenge
Altbestand G (m?/ha) 34,1 32 35 23 10 0 statische Betrachiungswelse um emnen dy-
Kalk- starker N (N/ha) 422 17 48 26 9 0 namischen Aspekt erweitert.
alpin Schirmschlag Flachenanteil 22 32 32 14 0
2.1% Verjungung  VJ (N/ha) 131.250 10 37 3 41 9
 VJgew 23 23 8 23 23 iy
Altbestand G (m2/ha) 253 13 65 16 6 0 Héhenwachstum
Kalk- starker N (N/ha) 236 13 54 20 13 0 1
alpin Schirmschlag Fléchenanteil 9 60 22 9 9 der Verjungungspﬂanzen
&y Verjingung Vd (Nhay 401.250 12 22 d €1 2 Da die Tabellen-Werte nicht Uber den
VJ gew ) i 21 21 16 21 21 I . i .
Kalk- Kahlschiag VJ (Nihay 128.750 i 3 1 s 14 tatsachlichen ,Erfolg” der Baumarten im
alpin (2.3 VJ gew g 9 29 4 29 29 Verjlingungsprozel3 Auskunft geben, sind
Kalk- Kahlschlag Vd (N/ha) 68.750 2 2 F 84 5 A 2 H it 3
apin (139 Vi Gow = e 5 i & zq.satzllche. Informationen (ber die
Altbestand S ((rr\‘n;:’h?) 539358 76 18 6 0 0 Héhenentwicklung der Pflanzen notwen-
a 72 20 8 0 0 i i
Flysch  Kontrolle Flachenanteil 70 23 7 0 0 dig (s. Ab.b' 1.und 2} m L.JnterSChIEd .‘Zur
(10.07 VerjGngung  VJ {N/ha) 136.000 42 51 5 2 0 Tabelle sind in Abb. 1 die Kahlschlage
e ZJ(ge;x ) — g: ii 103 209 g nicht berlcksichtigt. Die kahlgeschla-
estan m a & T
N (Niha) i o g o G 5 genen Parzellen Werd:_an (lnnerhalb der
Flysch  Kontrolle Flachenanteil 48 52 0 o o | Z&une) nahezu ausschlieBlich vom Ahorn
() Verjingung V. (Nha) 152,500 . o1 y o 0 dominiert, welcher sich zum Zeitpunkt des
VJ gew i 50 50 o] 0 0 Z §
Altbestand G (mP/ha) 39,0 a5 7 r o 2 Hiebes in groBe_r Zahl am Waldboden be-
_ gar:*_w . giNi;’ha) i 154 ;; gg ? g g fand und ungehindert aufwachsen konnte.
YSC chirmschlag achenante| ) i . . R
{127 Verungung  VJ (N/ha) 165.000 27 71 1 1 0 AI_StHFOIgS "?13"'0” h?tt) erdl'”ZW'Scher?t e":rle
_ VJ gew 35 35 7 23 0 mittiere Fone von uber m erreicnt. rur
Altbestand G (m?ha) 354 79 19 2 0 0] i = i i =
N N (o) o L b 2 g o die auf den Kahlschlagen nurin Einzelex
Flysch  Schirmschlag Flachenanteil 73 24 3 0 0 emplaren vorhandenen Individuen der an-
01027 Verjingung  VJ (N/ha) 222.500 . i 0 1 o deren Baumarten war ein Mittelbildung
T e ey ®_ % 0 20 - aufgrund der geringen Zahl und der Tatsa-
Die Tabelle zeigt fUr jede Versuchsvariante die Anteile der Baumarten am Aufbau des betreffenden Altbestandes (0,1 uig ) .Q z 5 e : a
ha GréBe) im Jahre 1993. Die Parzellen sind nach der Starke des waldbaulichen Eingriffs geordnet. Bei gleichbehan- | ¢he, dafll es sich dabei h&ufig um
delten Varianten ist die nach den Lichtmessungen des Jahres 1993 im Mittel dunklere Fldche zuerst genannt. Ange- nachtraglich angekommene Keimlinge mit
geben sind die Baumarienanteile sowohl auf der Grundlage von Grundflache und Stammzahl als auch als Fldchenan- ; i ik e g ’
teile, die - wie in der Forsteinrichtung Gblich - durch Gewichtung mit Ertragstafelwerlen errachnet wurden, Dariber hin- | g€finger Lebenserwartung handelt, nicht
aus enthalt die Tabelle die Anteile der in der Verjlingung zu findenden Baumarten an der Gesamtzahl aller Verjin- sinnvoll,
gungspflanzen auf den gezéunten Teilparzellen. Die unter ,V.J gew* aufgefiihrten Werte geben die Baumartenanteile ; :
wieder, die sich nach dem bei der Stichprobeninventur der Bayerischen Staatsforstverwaltung (iblichen Verfahren er- AUE‘:’ Abb. 1 und 2 wird deumCh’ daf es
rechnen wiirden. Dieses Verfahren wichtet die tatséchlichen Individuenzahlen je Baumar mit sogenannten Scll- | der Fichte (entgegen der Erwartungen)
stammzahlen. Die_s‘becleutet nichts anderes.als eine Berechnung von Baumgr’[enanteileln die sich nicht auf die Ge- auf den stark aufgelichteten Parzellen bis-
samtzahl aller Individuen, sondern nur auf die Summe von waldbaulich gewiinschten Mindeststammzahlen der vor- ¥ . ” i3
handenen Arten bezieht. Darin kommt zum Ausdruck, daB auch ein kleiner Anteil einer Baumart an der Gesamtzahl al- lang nicht gelungen ist, sich gegeniiber
ler Verjlingungspflanzen unter waldbaulichen Gesichispunkten ausreichen kann, wenn die Gesamtpflanzenzahl sehr den anderen Baumarten durchzusetzen.
hoch ist. (Die mit einem * bezeichneten Ziffern geben die interne Bezeichnung der Versuchsparzellen wieder.)

OTanne
EFichte

Hahe In cm

20 : i Bergaharn

relative Haufigkeit (%)

Buche

Tanne

Fichte

Kont.
Kant,

st Sch.

15 30

schw. Seh.
schw. Seh,
st. Sch

45 60 75 90

105 120 135 150 =150

Héhenklassen (cm)

Abb. 1: Mittlere Héhen der héchsten Pflanzen je Art und
Aufnahmepunkt im Jahre 1993 auf sechs der waldbaulich

unterschiedlich behandelten Parzellen im Kalkalpin
Hoéhenklassen.
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Abb. 2: Haufigkeitsverteilung der Héhen der Tannen und
Fichten auf einem starken Schirmschlag (Parzelle 10.2) im
Flysch. Angegeben sind jeweils die Klassenobergrenzen der



Mbglicherweise |4Bt sich dies im Kalkalpin
auf die von Grasarten dominierte Boden-
vegetation zuriickflihren. Auf den Kontroll-
parzellen und den schwach aufgelichteten
Flachen sind selbst die héchsten Individu-
en hinter die Konkurrenten der anderen
Baumarten zurlickgefallen. Im Flyschge-
biet wird die Fichte selbst dort nahezu
vollstandig von der Tanne beherrscht, wo
durch den starken Eingriff zu Versuchsbe-
ginn ein vergleichsweise offener Schirm
verblieb (starker Schirmschiag).

Bewertung

Die Diskrepanz zwischen den hier vorge-
stellten Ergebnissen und der auf groBen
Flachen noch immer zu beobachtenden
Entmischung der Bergmischwalder zu-
gunsten der Fichte 148t sich anhand der
nicht gezdunten Teilflaichen leicht er-
kldren. Auch auf den Versuchsflachen
herrschte bis vor kurzem ein sehr starker
Verbif3 durch Schalenwild. Durch Ausfille
(Tanne) bzw. durch die stindige Begren-
zung des Hohenwachstums (Bergahorn
und Tanne) kommt es zu einer Beglinsti-
gung der Fichte [2]. Diese erscheint da-
durch als scheinbar konkurrenzkraftigere
Baumart, die sie in Wirklichkeit (jedenfalls
unter den beschriebenen Standortbedin-
gungen) aber nicht ist.

Mit Blick auf die Wanderbewegungen
des Rotwilds im Winter und dem Vorhan-
densein verschiedener Raubtierarten
kann nicht davon ausgegangen werden,
dafB das Schalenwild unter natdrlichen Be-
dingungen im Bergwald eine Verschie-
bung der tatsdchlichen Konkurrenzver-
héltnisse zugunsten der Fichte bewirken
konnte. Dagegen sprechen auch die aus
Urwéldern vergleichbarer Héhenlage vor-
liegenden Befunde [9, 12]. Auch dort hat
es die Fichte duBerst schwer, sich in der
Verjingung gegen die anderen Baumar-
ten zu behaupten. Méglicherweise ver-
schafft sie sich dort durch ihre Fahigkeit
zur Keimung auf Moderholz einen Vorteil
gegenuber den anderen Baumarten. Auch
in den Hochlagen des Bayerischen Wal-
des konnte sich die Fichte nur auf den so-
genannten Blockstandorten, wo Konkur-
renz durch Bodenvegetation nicht auftritt,
flachig verjingen, wahrend sie auf den
von Grasern dominierten Untersuchungs-
flachen fast véllig fehlte solange kein be-
siedelbares Moderholz vorhanden war
(siehe S. 400 und [13]). Auf liegendem
Totholz mit einem Mittendurchmesser von
Uber 20 cm und einem fortgeschrittenen
Zersetzungsgrad lieBen sich dagegen
sehr hohe Verjliingungsdichten finden. Die
Bedeutung von Moderholz fiir die Rege-
neration der Fichte in Naturwéldern unter-
streichen auch BERNIER unD PONGE [3] so-
wie KorpeL [10]. Verstandlicherweise ist
liegendes Totholz stdrkerer Dimension in
Wirtschaftswaldern nur in geringem Um-

Fichtenreinbestand
in der Verjiingungs-
phase

Foto: Merforth

fang vorhanden, wodurch die Fichte den
Vorteil, den die Fahigkeit zur Moderholz-
verjiingung im VerjingungsprozeB bedeu-
tet, nicht ausspielen kann.

Auf Flachen wie den hier vorgestellten
kénnte es daher kinftig, im Gegensatz
zum bisher angezeigten Vorgehen, in sel-
tenen Fallen nétig werden, zur Sicherung
eines gewlnschten Fichtenanteils steu-
ernd zu deren Gunsten einzugreifen - eine
ausgesprochen gewdhnungsbedirftige
Vorstellung. Gestitzt wird diese Prognose
durch die von ScHaLL [14] vorgestellten
Ergebnisse einer Modellierung der Natur-
verjlingungsprozesse im Bergmischwald.
Dort erwies sich die Fichte in zahlreichen
Simulationsldufen im sogenannten 4-Ar-
ten-System (also in Konkurrenz zu Tanne,
Buche und Bergahorn) als der ,eindeutige
Vetlierer®. Dies dnderte sich erst, wenn sie
einen Etablierungsvorsprung von ca. vier
Jahren aufwies.

Dieser scheint fir den Aufbau und die
weitere Entwicklung der Verjlingung von
groBer Bedeutung zu sein. Eine Steue-
rung der Baumartenmischung durch die
Dosierung des Lichtangebotes ist (zumin-
dest in den Bergmischwéldern der monta-
nen Stufe des Kalkalpin) nur (iber einen
langeren Zeitraum durch die nachhaltige
Beeinflussung des Wachstums der Ver-
jungungspflanzen moglich. Die Maglich-
keiten, eine gewilnschte Baumartenmi-
schung schon in der Anfangsphase, also
beim Ankommen der Verjingung aus-
schlieBlich durch waldbauliche Eingriffe in
den Altbestand zu erreichen, sollten dage-
gen nicht Uberbewertet werden. Dazu ist
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die 8kologische Amplitude der am Aufbau
des Bergmischwaldes beteiligten Baumar-
ten méglicherweise zu groB. Zu einer hn-
lich vorsichtigen Einschatzung bezlglich
der Steuerbarkeit von Baumartenanteilen
durch waldbauliche Eingriffe war 1972 be-
reits ScHMIDT-VoGT gelangt [15].
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